Andlisin Matemdtico I11.
Examon Integrador. Primera focha, 13 de diciembre de 2018,
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Justificar claramente todas las respuestas. La aprobacidn del ezamen requiere la co-
rrecta resolucidn de al menos {(cualro) ftems, entre los cuales debe figurar uno del

efercicio I o del £ y uno del ejercicio 8 o del 4.

Ejercicio 1.
(a) Explicar por qué f(z)=sen z es la dnica funcién entera tal que f(x)=sen z para

todo x € K.
(b) Especificar el conjunto de valores reales positivos «, g y 7 para los cuales
(= 4]

]2 .

{ ) dx converge. Calcular esta integral en el caso a=1, f=1/4d y y=2

(1 + z7)
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Ejercicio 2.
(a) Sea el problema:

D<z<m, 10

HE:T&:
u(0,t)=5 i=0
u(m,t)=3 t=0

u(z,0)=2sen (4z)+az+b 0<z<m
Obtener valores a vy & € R tales que el desarrollo en serie de la solucién tenga un

nimero finito de términos. Resolverlo para los valores a v b elegidos.
(b) Calcular la serie exponencial de Fourier (dejando expresados sus coeficientes en
142t s1 —1<t<0
1 ¥ verificar su convergencia uniforme

forma integral) de f(t)= 1—92¢ s <<
en el intervalo [— ]

Ejercicio 3.
(a) Obtener la expresion de la transformada de Fourier de f' en términos de la

transformada de Fourier de f, introduciendo las hip6tesis necesarias y, demostrar su

validez.
(b) Plantear un problema que modelice la temperatura T de régimen estacionario en
una ldmina plana y homogénea que ocupa la regién del semiplano superior del plano

zy si la temperatura sobre cada z del eje real es — =T
i

Ejercicio 4.
. \ | =1 EitEIBk,Ek'}*l}

(a) Dada f : [U,-ﬂﬂ_].-.-t R, f{t}-{ B o conteio k > 0. Demostrar que

[ es seccionalmente continua y de orden exponencial. Calcular la transformada de

Laplace de f, especificando su dominio de convergencia.
(b) Resolver el siguiente sistema utilizando transformada de Laplace:

siendo H(¢) lﬂ- uncién de Heavisic
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